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摘  要 

二维码关联管理系统属于卷烟工业信息化技术领域，是行业推进数字化转型的一项重要工作，基于按需

生码、可靠赋码、精准关联、过程追溯的原则，本次研究设计了一种适用于烟包二维码关联、质量检测

的输送挡板，能够在实际生产过程中满足针对烟包侧面的二维码及外观质量的检测条件，确保关联信息

的正确建立。在此之前，原设备构件结构未能适配相应的检测组件，无法满足对于烟包侧面二维码的检

测。采用新的结构设计后，能够实现对于烟包侧面二维码信息采集、质量检测并进行后续的二维码关联

工作。 
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Abstract 
The QR code correlation management system is a significant development within the realm of in-
formation technology in the tobacco industry, representing a crucial step towards advancing digi-
tal transformation within this sector. This study has focused on designing a conveyor belt fence 
that is specifically tailored for correlating QR codes on cigarette packages and conducting quality 
inspections. The system operates based on principles of on-demand coding, reliable encoding, 
precise correlation, and process traceability. In practical production processes, this innovative 
system meets the stringent requirements for detecting QR codes and assessing exterior quality on 
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cigarette pack sides. By doing so, it ensures the accurate establishment of correlated information. 
Prior to this development, the original equipment component structure was not compatible with 
corresponding detection components and could not meet the requirements for detecting QR codes 
on cigarette pack sides. With its new structural design, however, it becomes possible to collect QR 
code information from cigarette pack sides while also conducting thorough quality inspections. 
Subsequently, this enables seamless execution of QR code correlation work as part of an integrat-
ed approach to enhancing operational efficiency in tobacco manufacturing processes. 
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1. 背景 

近年来，随着移动互联技术的蓬勃发展，二维码信息技术已经应用在各行各业，灵活运用二维码技

术，对各个产业的优化升级、技术创新进步、管理和服务水平的提升有着至关重要的作用[1]。通过赋予

卷烟唯一标识二维码，部署卷烟烟包、二维码关联管理系统，实现扫码准确溯源和验证真伪，不仅可以

贯通卷烟生产、流通各环节数据。实现卷烟产品全过程追溯，未来还可能在智能制造、市场营销、供应

链优化、专卖管理等方面开展创新应用。因此，做到二维码的精准关联十分关键。 
目前国内卷烟生产企业使用软、硬包小盒透明纸包装机主要是意大利 G.D 公司的 C600 包装机和国

产 YB65 小盒透明纸包装机，原有的设备构件未能适配相应的二维码信息关联检测组件，无法针对烟包

侧面二维码信息采集、质量检测并进行后续的二维码关联工作。 

2. 原有设备结构分析 

原有设备如图 1 所示，主要结构由烟包输送挡板及八角盘构成。 
 

 
Figure 1. Schematic diagram of original equipment structure 
图 1. 原有设备结构示意图 
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卷烟包装机从小包集成条包是依靠八角盘来实现的。其中，烟包输送挡板为弧形结构，布置在八角

盘圆周外侧，用于挡住八角盘旋转运行时径向因离心力引发的烟包跳动，小盒透明纸包装机在完成透明

纸包装后，通过八角盘输入条盒包装机，将烟包由弧形输送转为直线输送进入下一工序。 
原机在此位置未设计检测窗口，但二维码关联质量检测需要在此位置对烟包侧面的二维码信息进行

采集，原有机构无法实现该功能。 

3. 方案设计 

3.1. 烟包二维码信息关联工序简介 

如图 2 所示，烟包的二维码信息印刷于其侧面(B)。当烟包到达二维码读取工位时，信号控制器驱动

读码器读取卷烟盒侧面的二维码，标定卷烟盒二维码的实物序列，工控机记录相关信息用于在后续工位

完成盒条关联。若读码器没有正确识读出卷烟盒二维码，则标记识读异常序列，工控机记录序列信息用

于在后面的条剔除位将关联条烟剔除。 
 

 
Figure 2. Cigarette box face 
图 2. 烟包盒面 

3.2. 烟包输送挡板结构组成 

 
Figure 3. Schematic diagram of conveying damper 
图 3. 烟包输送挡板结构示意图 
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Figure 4. Top view of base 
图 4. 底座俯视图 

 

 
Figure 5. Schematic diagram of baffle member 
图 5. 挡板构件示意图 

 
根据二维码关联所需的条件以及现有设备的情况，设计一种适用于质量检测的烟包输送挡板[2] [3]，

辅助完成烟包的输送，且在输送过程中实现烟包视觉检测的功能。 
图 3 为该烟包输送挡板结构示意图； 
图 4 为该底座俯视图； 
图 5 为挡板构件示意图。 
图中标号为：1 底座，2 定位片，3 透明片，4 窗口支架，5 卡口，6 调节槽，7 安装孔，8 安装棱，9

螺纹孔。 

3.3. 透明片材料的选取 

根据上述结构设计，需要在检测窗口处安装透明片满足检测需要，常用的两种光学镜片材质优缺点

对比如表 1 所示： 
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Table 1. Scheme comparison 
表 1. 方案对比 

材质 组成 优点 缺点 

光学玻璃 
纯净的二氧化硅为主的原料 

制成，另含有钙、铝、钠、钾等

提炼而成的物质 
化学性能稳定、折射率高 抗冲击力较弱、易碎 

光学树脂 由高分子有机化合物经过模压

浇铸成型或注塑成型的材料 
质地轻、抗冲击力强、 
透光性好、成本低 抗化学腐蚀能力不强 

 
在实际生产过程中，烟包输送挡板能够挡住八角盘旋转运行时径向因离心力引发的烟包跳动，透明

片需要具有一定的抗冲击性，结合实际情况及镜片材料特性分析，光学玻璃在实际应用中存在碎裂的风

险，终选光学树脂作为烟包检测挡板窗口检测透明片的镜片材料。 

4. 实现目标 

该烟包输送挡板，包括底座、定位片、透明片、窗口支架。 
优选地，该装置安装于包装设备底板上，通过与其余零部件组合成为烟包输送通道，辅助完成烟包

完成从弧形输送转为直线输送。 
优选地，底座设计有圆角及倒角，防止烟包在输送过程中损坏。 
优选地，透明片为透明材质，视觉检测器可通过透明片对烟包完成检测。 
优选地，窗口支架设计有卡口，透明片可安装于卡口内。 
优选地，定位片通过螺栓安装于底座上，松开螺栓后可以可左右调整位置。 
优选地，定位片上设计有调节槽和安装孔，调节槽实现位置调整，螺栓通过安装孔将一种适用于质

量检测的烟包输送挡板安装于包装机底座上，保证定位准确。 

5. 应用效果 

Table 2. Test results data tables 
表 2. 测试结果数据表 

设备号 生产量 识读数 异常数 剔除数 小盒关联成品率 

1 162,494 162,494 2 2 99.99% 

2 158,578 158,578 0 0 100% 

3 160,152 160,152 1 1 99.99% 

平均 160,408 160,408 1 1 99.99% 

 

 
Figure 6. Abnormal packet image 
图 6. 异常烟包图像 
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针对该烟包输送挡板进行了上机测试，测试对象为使用了该装置的 3 台 YB65 小盒透明纸包装机，

记录一个正常班次的生产数据，通过对比各项相关数据来分析该装置上机的效果。其生产数据如表 2
所示。 

如图 6 所示，经过对使用了该烟包输送挡板的设备的测试，该装置可实现烟包在输送过程中采读烟

包二维码信息并准确关联，产品质量合格，满足相关工作生产需要。 

6. 结论 

本次设计在原设备结构的基础上改进及制造了一种适用于烟包侧面二维码质量关联检测的挡板，通

过对部件结构的优化、增加检测窗口来实现对二维码信息的采集，经验证，能准确对烟包二维码信息进

行读取和关联，实际使用效果良好，且该装置的结构安装方便、可靠稳定，便于后期维护，适合在卷烟

生产中大规模推广。 
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