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摘  要 

随着手机用户的不断增加，信息服务具有良好的用户基础，为了实现能够通过短信给团队成员重要事件

的及时提醒，以生日提醒作为例子。用MATLAB中的GUI工具箱设计一个界面，通过串口将GSM模块与

计算机连接，构成了一个简单的提醒系统。将系统时间与事件发生时间进行对比，满足条件后系统会通

过串口将AT指令及短信内容发送到GSM模块，再由GSM模块将短信内容发送到手机。系统的成功运行，

实现了自动给团队成员发送短信的功能。 
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Abstract 
With the continuous increase of mobile phone users, information service has a good user base. In 
order to provide team members a timely reminder of the important events through short message, 
we take birthday reminder for example. We designed a personal computer interface with MATLAB 
GUI toolbox and connected the GSM module with the computer, which constituted a simple alert 
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system. The system will sent AT commands to the GSM module if the system time and event time 
are identical, and then the GSM module will sent short message to the phone. The successful opera-
tion of the system can achieve the function of sending short message to team members automatically. 

 
Keywords 
Important Events, Alert System, GUI, GSM, Short Message 

 
 

Copyright © 2020 by author(s) and Hans Publishers Inc. 
This work is licensed under the Creative Commons Attribution International License (CC BY 4.0). 
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ 

  
 

1. 引言 

随着技术的发展，手机的功能也在不断的增强，手机已然成为人们特别青睐的通讯工具，正因为手

机用户不断增加，使得手机短信通知服务显得相当的方便。在我们的实验室中有着几十位成员，大家在

忙碌中有时可能会忘记一些重要事件，本系统能提前通过短信给与他们提醒，充分体现了人性化的管理。

短信息服务(SMS: Short Message Service)是 GSM 系统(Global System for Mobile Communication)中提供的

一种 GSM 终端(手机)之间，通过服务中心进行文本信息收发的应用服务，它利用信令信道传输，直接把

要发送的信息加上目的地址发送到短信息服务中心，再由短信息服务中心发送给最终的信宿[1]。基于

GSM 的短信提醒系统不仅方便，是非常经济的一种通知方式，还具有实现简单、保密性好、频谱利用率

高等特点。 

2. 提醒系统的组成与工作原理 

提醒系统主要有 GSM 模块与计算机组成。在设计系统时，暂时将重要事件定为实验室成员的生日信

息，那么接下来我们主要围绕生日提醒这一主题展开。在计算机中通过 MATLAB 软件中的 GUI 工具箱

设计好界面及串口，将所有成员生日信息用 EXCEL 表存储，每当运行设计好的 GUI 面时，系统会自动

读取 EXCEL 表中的信息进行判断，一旦条件满足，那么就会通过串口去控制 GSM 模块给用户发短信，

用户接收到的信息是“happy birthday!!”。系统结构图如图 1 所示。 
 

 
Figure 1. System module structure diagram 
图 1. 系统简单结构图 

 

系统设计基本步骤依次为：数据的录入、上位机的设计、数据的传输、任务的执行。数据的录入主

要包括生日人的基本信息：姓名、性别、班级、生日日期、联系电话等；上位机是该系统主要不部分，

在上位机实现该系统的大部分功能，比如：数据的提取、判断、指令的发送等；数据的传输主要是通过

串口线将 PC 机与 GSM 模块连接，实现通信的功能；任务的执行就是 GSM 模块在接收到上位机传输过

来的指令后对其做出响应，完成发送短信的任务。GSM 信息发送流程图如图 2 所示。 
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Figure 2. GSM message sending flow chart 
图 2. GSM 信息发送流程图 

3. 硬件部分 

提醒系统主要包括的硬件部分是一台计算机与 GSM 模块。本系统中采用的 GSM 模块搭载的芯片是

SIM900A。SIM900A 是两频的 GSM/GPRS 模块，工作频段为 EGSM 900MHZ 和 DCS1800 MHZ，传输速
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率支持从 1200BPS 到 115200BPS，支持标准的 AT 指令。在与计算机连接之后只要负责接收计算机传输

过来的 AT 指令，并将已经编写好的信息发送出去。GSM 模块实物图如图 3 所示。 
 

 
Figure 3. GSM physical picture 
图 3. GSM 实物图 

4. 软件部分 

软件部分主要包括系统界面设计和代码的编写。如何做到自动发送短信是本系统在软件部分遇到的

主要问题。 

4.1. GUI 界面的设计 

该系统在上位机中主要实现的功能有：1) 数据的载入，将实现存储在 EXCEL 表中的信息读取到上

位机中；2) 时间的判断，在 EXCEL 表中存有每位成员的生日信息，当系统运行时，每天都会定点判断

当天是否有成员过生日，有则将生日人的信息提取并显示到上位机中。 
在上位机设计的过程中主要注意数据类型的转化及发送 AT 指令的延时时间。数据类型的转化，

例如在表中显示的数据都是以 string (字符串)类型存储的，从表格中提取出数据进行判断的时需要的

是数值型(num)数据，因此这一过程需要进行数据类型转化。在上位机的设计过程中，有许多步骤需

要进行数据类型转化，所以这是一个需要引起注意的地方[2]，在这个过程熟练掌握 class 函数的使用

十分重要。 
在 GUI 界面中主要包括所有成员信息模块、生日人信息模块以及串口模块。所有成员信息先存放在

一个在 EXCEL 表中，然后编写程序从 EXCEL 表中读取信息，所有成员信息模块中用一个列表控件来显

示从 EXCEL 表中读取的信息，成员所有信息都可以在这个控件中找到[3]。在生日人信息模块中最多只

能显示三名成员在同一天生日的信息。在串口模块中，可以选择需要的串口号、波特率、校验位、数据

位以及停止位。具体的界面设计如图 4 所示。 

4.2. 代码的编写 

如何往 GSM 模块中自动发送 AT 指令是本系统在编写代码的一个重点与难点。在发送 AT 指令时，

如果过于频繁，将会导致 GSM 模块报错，因此在每发送完一条指令后，需要有一定的延时再发送下一条

指令。短消息编码有三种模式：Block 模式、基于 AT 指令的 Text 模式、基于 AT 指令的 PDU 模式[3]。
Block 模式已经很少使用，Text 模式比较简单，但它只支持英文信息，PDU 模式是一种通用的编码方式，

短消息正文经过十六进制编码后被传送。因为本文发送的信息为“happy birthday!!”，比较简单，所以选

择 Text 模式即可。本系统所用到的 AT 指令[4] [5]如表 1 所示。 
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Figure 4. System interface 
图 4. 系统界面 
 

Table 1. AT command 
表 1. AT 指令 

AT 指令 功能 

AT+CSCS 编码设置 

AT+CMGF 选择短消息支持格式 

AT+CMGS 设置接收短信的手机号码 

 
AT+CSCS = “GSM”是设置为 GSM 字符集；AT +CMGF =1 是设置为 Text 模式，对应的有 PDU

模式；AT+CMGS = “123”双引号里面输入的是接收短信的手机号码。每发送一条指令都要有回车键，

编写代码时在每一条指令发送完毕后接着发送十进制 13 即可。通过串口发送指令的部分代码如下： 
scom=get(handles.figure1,'UserData');   % 将当前界面数据保存于 scom 
for j1 = 1:5 
if j1 == 1 
for j1_1 = 1:2 
if j1_1 == 1 
val = 'AT+CSCS="GSM"'; 
else 
val = 13; 
end 
if ~isempty(val)   % 若要发送的数据不为空，发送数据 
m = 1000;      % 设置倒计数的初值(防卡死) 
while m        % 获取串口的传输状态，若串口没有正在写数据，写入数据 
str=get(scom,'TransferStatus');   % 获取串口的读取状态 
if~(strcmp(str,'write')||strcmp(str, 'read&write'))  % 判断串口是否在读窗口数据，或者将数据写入串口 
fwrite(scom,val,'uint8','async');   % 数据写入串口 
break; 
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end 
m = m - 1;   %倒计数 
end 
end 
end 
pause on; 
pause(3); 
pause off; 
上述程序是实现往 GSM 模块发送 AT+CSCS="GSM"指令，类似的也可以实现往 GSM 模块发送 AT 

+CMGF =1 和 AT+CMGS = “123”指令。在发送完上面三条程序后，接着就要往 GSM 模块发送短信内

容，代码的编写都差不多，只需将上程序中 val = 'AT+CSCS="GSM"'，改成 val = ' happy birthday!!'。在发

送完短信内容之后还要以十六进制将 1A 发送给 GSM 模块作为结束，在本系统中是将 1A 转化成十进制

26 发给 GSM 模块的[6]。 
值得注意的是，GSM 模块使用中发送 AT 指令时，如果过于频繁，将会导致 GSM 模块报错，因此

在每发送完一条指令后，需要有一定的延时再发送下一条指令。 

5. 结束语 

本系统界面的设计是利用 MATLAB GUI 工具箱，相对于传统的界面制作软件来说相对简单点。在

本系统中串口操作界面也合并到系统界面，这样运行系统时不需要调用其他串口工具，操作起来比较方

便。提醒系统应用于团队，能及时提醒团队成员重要事件的发生，这可以给团队成员带来方便，提高团

队的工作效率。 
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