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摘  要 

为有效控制外来入侵物种福寿螺的迅速蔓延和危害，研究有效杀灭福寿螺的方法是非常必要的。本文选

择中草药青棉花藤和杜仲藤提取物1:1混合进行杀灭福寿螺实验。青棉花藤和杜仲藤烘干、磨成粉末，采

用索氏提取法获得混合物母液，取母液稀释后进行杀灭实验。通过室内浸杀实验(4.0 g/L，48 h，死亡

率100%，P < 0.001)和野外茭白田铺撒实验(4.0 g/L，72 h，死亡率100%，P < 0.001)都能有效杀灭福

寿螺，并且对茭白生长安全无影响；此外，该混合药剂能抑制福寿螺活性，有麻醉效果，能防止逃逸。

综上，青棉花藤和杜仲藤混合药剂能有效抑制并杀灭福寿螺，对其他植物无影响，是快速且安全环保的

植物型灭螺药剂。 
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Abstract 
In order to effectively control the rapid spread and damage of the alien invasive species, it is ne-
cessary to study the effective methods of killing Pomacea canaliculata. In this article, we choose 
the 1:1 Chinese herbal extracts of Pileostigia viburnoides and Parabarium micranthum for the ex-
periment of killing Pomacea canaliculata. Pileostigia viburnoides and Parabarium micranthum 
were dried, ground into powder. Soxhlet extraction was used to obtain the mother liquor of the 
mixture, and the mother liquor was diluted and then subjected to the killing experiment. Both in-
door immersion test (4.0 g/L, 48 h, mortality rate 100%, P < 0.001) and field Zizania latifolia ex-
periment (4.0 g/L, 72 h, mortality rate 100%, P < 0.001) could effectively kill Pomacea canalicula-
ta, and had no effect on the growth safety of Zizania latifolia. In addition, the mixture can inhibit 
the activity of Pomacea canaliculata and prevent them escaping. In conclusion, Pileostigia vibur-
noides and Parabarium micranthum mixture can effectively inhibit and kill Pomacea canaliculata, 
without any effect on other plants growth. It is a fast, safe and environmental friendly plant mol-
luscicide. 
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1. 引言 

福寿螺 Pomacea canaliculata 是腹足纲瓶螺科的淡水软体动物，原产于南美洲亚马孙河流域，被世界

自然保护联盟外来入侵物种专家委员会列为全球 100 种恶性外来入侵物种之一[1]，广泛入侵亚洲各国。

2003 年，福寿螺被列入首批入侵中国的 16 种“危害极大的外来物种之一”[2]，2012 年农业部将其列为

第一批国家重点管理外来入侵物种[3]。福寿螺具有适应性强、生长和繁殖快、食性广泛、生存和竞争能

力均高于本地物种等特点[4]，已经在中国南方大部分地区严重威胁当地的动植物和生态安全，尤其对经

济作物水稻造成巨大经济损失[5]-[13]，威胁我国粮食安全。有关福寿螺的杀灭方法已有很多报道，但多

数是化学药剂灭螺，化学药剂灭螺效果好但危害严重，对其他水生动物有毒害，并且难降解，污染环境

[14] [15] [16]。因此，无毒害、环保型的植物类灭螺方法是更重要的研究方向。 
杜仲藤 Parabarium micranthum，别名藤杜仲、鸡头藤，中药名，是夹竹桃科杜仲藤属植物。茎皮和

根皮入药，低毒性，主治风湿痹痛，腰膝酸软，跌打损伤[17]。青棉花藤 Pileostegia viburnoides，别名猴

头藤，是虎耳草科冠盖藤属植物。根入药，主要有祛风除湿，散瘀止痛，消肿解毒之功效，用于腰腿酸

痛，风湿麻木，跌打损伤，骨折，外伤出血，痈肿疮毒[17]。这两味中药以水煎服用，我国广东、广西、

湖南、四川等南方多地都有分布，是常见中药材。杜仲藤是夹竹桃科植物，这一科的植物一般有毒，生

物碱含量高，毒性较强[18] [19]；青棉花藤的成分有大黄素甲醚等[20]，大黄素甲醚是高活性植物型杀菌

剂，是难得的高效无环境污染的杀菌剂。因此，为寻找更加环保高效的植物型灭螺药剂，本研究选用杜

仲藤和青棉花藤两种植物混合进行福寿螺杀灭实验。 
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2. 材料与方法 

2.1. 材料与制备 

实验用福寿螺采自湖北宜昌远安县野外。室内温度 30 ± 1℃，福寿螺在室内静养 24 h 后，挑选活力

良好，个体大小均匀的成年福寿螺进行实验。杜仲藤和青棉花藤两种植物采自广西野外。 
分别取杜仲藤和青棉花藤的茎和根，在干燥箱内 45℃烘干，研磨呈细粉末状。对于青棉花藤和杜仲

藤的杀螺药效未知情况下，采用两者质量比 1:1 用于实验。采用索氏提取法分别在杜仲藤和青棉花藤的

粉末中加入正己烷，80℃回流提取 8 h，再蒸馏回收溶剂，直到提取物呈浸膏状，分别得到杜仲藤和青棉

花藤的提取物母液。用蒸馏水将母液(青棉花藤和杜仲藤质量比 1:1)稀释成浓度为 1.0 g/L，2.0 g/L，4.0 g/L
三个梯度的溶液，以下简称为混合药剂。 

2.2. 室内灭杀方法 

把 40 只福寿螺分成 4 组，每组 10 只螺，在 3 L 的容器内用蒸馏水饲养。其中 1 组为对照组，不给

予药剂；其他 3 组分别给予不同剂量的混合药剂，混合药剂溶液深度为 15 cm。实验暴露时间为 72 小时，

每 24 小时检查一次螺的死亡情况，采用针刺法检查螺的存活状态。实验期间正常喂食油麦菜，上爬个体

再推回水中。观察，记录福寿螺进食，活动和死亡情况。每个处理重复 3 次。 

2.3. 野外灭杀方法 

茭白田里隔离 1 m * 1 m * 0.5 m 的实验区域，实验前排水，保持水深约 15 cm。把 400 只福寿螺分成

4 组，每组 100 只螺，用纱网遮挡防止外逃。其中 1 组为对照组，不给予药剂；其他 3 组分别给予不同

剂量的混合药剂。每个实验区域内投入青棉花藤和杜仲藤混合药剂(粉末状，质量比 1:1) 300 g，600 g，
1200 g，形成浓度为 2.0 g/L，4.0 g/L 和 8.0 g/L 三个梯度。选择晴天无雨时期，实验暴露时间是 72 h，每

24 小时检查一次螺的死亡情况，采用针刺法检查螺的存活状态。实验期间正常喂食油麦菜，上爬个体再

推回水中。观察，记录福寿螺进食，活动和死亡情况。每个处理重复 3 次。 

2.4. 数据分析  

数据处理采用 SPSS 19.0 软件中的方差分析，Duncan 法进行多重比较。 

3. 结果 

3.1. 室内灭杀实验结果 

如表 1 所示，随着时间和浓度的增加，福寿螺的死亡率呈上升趋势，青棉花藤和杜仲藤混合药剂浓

度 4.0 g/L，48 h 时，福寿螺全部死亡，死亡率 100%；实验过程中福寿螺上爬率低，没有明显四处逃逸 
 
Table 1. Mortality of indoor control of Pomacea canaliculata 
表 1. 室内灭杀福寿螺死亡情况 

浓度g/L 
死亡/只 

上爬率/%  死亡率/% P 
24 h 48 h 72 h 

1.0 0 5 8 30 46 c 

<0.001 2.0 3 7 10 10 67 b 

4.0 7 10 10 10 91 a 

注：a，b，c 不同字母表示差异具有统计学意义。 
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现象，大多数个体是处于静止不动状态，有极少量的进食，说明青棉花藤和杜仲藤混合物对福寿螺的活

动有一定的抑制作用，这有利于提高灭螺效率；而对照组的福寿螺很活跃，到处爬行，进食良好；青棉

花藤和杜仲藤混合药剂杀灭福寿螺时对个体大小差异不明显，都能有效致死；青棉花藤和杜仲藤混合药

剂对福寿螺具有显著杀灭作用(P < 0.001)。 

3.2. 野外茭白田灭杀实验结果  

野外茭白田的实验结果(表 2)显示：青棉花藤和杜仲藤混合药剂的浓度和时间的增加，能提高福寿螺

的死亡率，混合药剂浓度 4.0 g/L，72 h 和 8.0 g/L，48 h 时，福寿螺全部死亡，死亡率 100%；实验过程

中福寿螺上爬率低，浓度越高，上爬率越低；实验期间，福寿螺活性明显减弱，进食量减少；而对照组

的福寿螺很活跃，到处爬行，进食良好；茭白生长没有受到青棉花藤和杜仲藤混合药剂的影响，长势良

好，后期也未出现减产等不良情况(图 1)。青棉花藤和杜仲藤混合药剂杀灭福寿螺时对个体大小差异不明

显，都能有效致死。在外野茭白田中青棉花藤和杜仲藤混合药剂对福寿螺具有显著杀灭作用(P < 0.001)。 
 
Table 2. Death of Pomacea canaliculata in the field 
表 2. 野外灭杀福寿螺死亡情况 

浓度g/L 
死亡/只 

上爬率/%  死亡率/% P 
24 h 48 h 72 h 

2.0 13 57 82 24 52 c 

<0.001 4.0 37 81 100 13 77 b 

8.0 78 100 100 7 96 a 

注：a，b，c 不同字母表示差异具有统计学意义。 
 

 
Figure 1. Effects of mixed pesticides on yield of Zizania latifolia after killing Pomacea canaliculata in the field 
图 1. 青棉花藤和杜仲藤混合药剂杀灭福寿螺对茭白产量影响 

4. 讨论 

青棉花藤和杜仲藤混合药剂能够杀灭福寿螺，与其含有的成分有关。这两种植物都是常见中草药，

具有一定的药性：青棉花藤是虎耳草科冠盖藤属植物，治疗溃烂疮毒等[17]；杜仲藤是夹竹桃科杜仲藤属

植物，夹竹桃科的植物多具有一定毒性，夹竹桃全身有强毒性，含有香豆素、甾体等醇类、酸类、烯烃、

酯类、酮类、醛类等化学物质[18] [19]，能够杀灭钉螺和福寿螺等多种动物[21] [22]，杜仲藤含有大黄素

甲醚、丁香酸甲酯、丁香酸、香草酸、香豆素等生物碱、酚类等一类物质[20]。因此，这两种植物对福寿

螺是具有毒性，能有效杀死福寿螺(表 1，表 2)。实验还发现在青棉花藤和杜仲藤混合药剂溶液中福寿螺

活性明显减弱，以静止为主，推测青棉花藤和杜仲藤混合药剂有麻痹神经的作用，能抑制其逃逸。此外，
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两种植物混合使用效果好于单独使用(单独杀灭效果不佳，不计)，整株植物粉碎后使用效果更佳。 
此次实验是采用的青棉花藤和杜仲藤的水浸粗提物杀灭福寿螺，方法较为简单。但中草药往往经水

煮即有良好的药效，而且水浸方法简单，便于农业生产的实际操作。青棉花藤和杜仲藤分布于湖南、广

东、广西、浙江等地的阴湿山谷地带，数量多，价格便宜，是操作简便且经济的灭螺试剂。目前，缺乏

对青棉花藤化学成分的研究，对杜仲藤的化学成分研究也不够全面，对两者杀螺有效成分方面的研究还

是空白，未来可进一步详细研究，寻找到杀螺的有效成分。 
野外农田使用青棉花藤和杜仲藤混合药剂杀灭福寿螺时需注意：1) 铺撒青棉花藤和杜仲藤混合药剂

前，尽量将水田或沟渠的水排放到最低值，可以提高药物浓度；2) 水稻田最好是提前铺撒，可多次使用，

防止存活的福寿螺对插秧后秧苗的啃食；3) 注意根据农田面积和水量适当调整混合药剂用量，农田用量

可以适当提高；4) 封闭水域使用效果更佳，不建议开放水域使用，无法保持混合药剂稳定浓度。 
依据青棉花藤和杜仲藤混合药剂在室内和野外杀灭福寿螺的效果表明，青棉花藤和杜仲藤混合药剂

能有效快速的杀灭福寿螺，并且不会对其他植物产生危害。未来可进一步研究分析青棉花藤和杜仲藤杀

灭福寿螺的有效成分，可进一步提高灭螺效果。植物灭螺能保护环境不受到污染，青棉花藤和杜仲藤混

合药剂是良好的灭螺选择。 
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