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摘  要 

应用型本科高校与学术型本科高校在人才培养目标上的不同，直接决定着课程目标的不同，本项目化教

学基于新工科建设背景，从应用型本科的课程目标出发，对建筑环境与能源应用工程专业的《建筑电气

技术》课程进行了探索与实践，明确了课程的内容设置、课程的具体实施及课程的考核方法。 
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Abstract 
The difference of the course objectives is directly depend on the difference of the talent training 
objectives between applied and academic universities. The project-based teaching in this paper is 
based on the background of new engineering construction, and there are some explores and prac-
tices in the course of “building electrical technology” for the specialty of building environment and 
energy application engineering from the perspective of the course objectives of application-oriented 
undergraduate and academic undergraduate. And the content setting, specific implementation and 
assessment methods of the course are made clear. 
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1. 引言 

国家明确提出了积极引导部分地方普通本科高校向应用型本科高校转型，为此，各地方部分普通本

科高校尤其是新建普通本科高校都在不同程度地积极探索与推进应用型本科高校的建设。应用型本科高

校与学术型本科高校不同，应用型本科高校培养的是具备一定应用理论知识储备的具有应用能力的人才，

而学术型本科高校培养的是具备一定理论深度知识储备的人才，这又与定位为普通本科高校的培养目标

有着本质的不同。 
新工科可以说是“卓越工程师教育培养计划”的 2.0 版，对于现有工科专业，新工科要求推动其改

革创新。相对于传统的工科人才，未来的新型经济与产业需要的是工程实践能力和创新能力强，具有国

际竞争力的高素质、复合型“新工科”人才[1]。因此，新工科为应用型本科高校的高等工程教育理论与

实践探索提供了一个新的视角与机遇，在对应用型专业课程体系的改革过程中，引入项目化教学模式可

有效提高学生的工程实践能力和创新能力，与“新工科”人才的培养目标相一致。 
应用型本科高校的建设与应用型专业的建设密不可分，建筑环境与能源应用工程专业是土木工程一

级学科下的二级学科，本专业范围主要包括：建筑环境控制、城市燃气应用、建筑节能及建筑设施智能

技术等领域，是我国土建领域人才培养的支撑专业[2]。建筑电气技术课程是建筑环境与能源应用工程专

业的一门专业性极强的课程，也是面向行业、面向工程应用的课程。项目化教学在建筑电气技术课程中

的实践运用对课程在行业中的应用及行业人才培养方面具有重要意义。 

2. 项目化教学设计 

2.1. 课程内容 

《建筑电气技术》课程内容主要包括：包括照明插座系统、动力配电系统、防雷与接地系统、火灾

Open Access

https://doi.org/10.12677/ae.2021.112085
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


武校刚 等 
 

 

DOI: 10.12677/ae.2021.112085 560 教育进展 
 

自动报警与消防联动系统、防火门监控系统、消防设备电源监控系统及电气火灾监控系统等。火灾自动

报警系统虽然属于建筑智能化技术范畴，但依其在建筑行业现有工程项目的实施应用情况，在课程设置

时把火灾自动报警系统归到了《建筑电气技术》课程内容进行讲授。 
《通过电气技术》课程的学习，使学生掌握照明插座系统、动力配电系统、防雷与接地系统、消防

电气系统的施工图的识读与设计的基本理论与方法，并能够独立完成照明系统、动力配电系统、消防电

气系统的施工图的识读与设计，以具备具有创新理论知识储备的实际工程应用能力的工程素养。 

2.2. 课程单元设计 

项目化教学是基于“做中学”理论的一种教学模式，是教师通过发布一系列课程单元项目任务，学

生以项目组为单位，根据教师的引导主动获取相关知识，并完成完整的一系列课程单元项目任务的教学

活动。把工程项目任务融入课程，在课程学习中完成整个项目任务。 
《建筑电气技术》课程是建筑环境与能源应用工程专业的专业选修课，少学时，共 32 个学时，每次

课为 2 个学时，共 16 次课。因此，把每次课设计为一个课程单元，本项目化教学共设置了 16 个课程单

元，每个课程单元均是新的系统知识内容。《建筑电气技术》课程单元设计如表 1 所示。 

3. 项目化教学的实施与考核 

3.1. 项目化教学的实施 

《建筑电气技术》课程在课程实施过程中，采用了项目化教学。课程在授课时，以完成实际工程

项目施工图设计为目标，且这个目标贯穿于课程的始终，并设置了课程内项目设计和课程外项目设计

两个项目完成目标。课程内项目设计指的是课堂授课过程中，以完成项目工程施工图设计为主线，把

整个项目工程施工图分解成多个项目单元，且每个项目单元可分为项目子单元，并以完成每个单元设

计为目标的授课。课程外项目设计指的是课堂授课时间外，学生根据项目组分工自主完成整个项目施

工图设计。课程内项目设计是以某养老服务中心的电气施工图设计，设计工作分散在课堂时各课程单

元内完成。课程外项目是以某办公楼项目的电气施工图设计，设计工作由学生组成项目团队在课程外

时间独立完成。 

3.2. 项目化教学的考核 

《建筑电气技术》课程结合课程项目化实施特点实施与之相对应的过程化考核。在课程项目化实施

过程中，学生需完成课内项目设计，课内项目设计包括每个课程单元的项目设计，因此需对每个课程单

元的项目设计任务完成情况进行考核；在课程结束后，针对每位学生的整个课内项目设计，再进行综合

考核，以考核学生对一个完整的建筑电气项目设计任务的整体掌握情况。在课程项目化实施过程中，学

生还需在课程外完成课外项目设计，课外项目设计任务的完成情况考核，以项目组为单位进行考核评定

成绩，课外项目设计任务是项目组团队成员相互配合共同完成的，由此，课外项目设计任务的考核以项

目答辩形式进行考核，并根据项目组成成员的项目完成情况和项目答辩情况为项目组评定成绩，这样每

个项目组成员都将获得同样的课外项目成绩。 
因此，课程考核共分以下三个模块： 
课内项目成绩。考核方式：答辩，按人评定成绩。每个人阐述自己的设计内容；评委随机提问，每

个人均需熟悉整个项目设计内容及设计过程方可通过。 
课外项目成绩。考核方式：看设计成果，项目答辩，按组评定成绩。 
期末考试成绩。考核方式：考核基本知识和理论。 
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Table 1. Course unit setting of “Building electrical technology” 
表 1. 《建筑电气技术》课程单元设置 

单元编号 项目单元 项目子单元 项目单元训练任务 

单元一 

照明插座系统 

照明灯具 照明灯具平面图绘制 

单元二 照明开关 照明开关平面图绘制 

单元三 插座 插座平面图绘制 

单元四 断路器 断路器选型 

单元五 照明配电系统图 照明配电系统图绘制 

单元六 插座配电系统图 插座配电系统图绘制 

单元七 
动力配电系统 

动力配电平面图 动力配电平面图绘制 

单元八 动力配电系统图 动力配电系统图绘制 

单元九 防雷与接地系统 防雷与接地系统 防雷平面图绘制 接地平面图绘制 

单元十 

火灾报警与消防联动系统 

火灾报警平面图 火灾报警平面图绘制 

单元十一 火灾报警系统图 火灾报警系统图绘制 

单元十二 消防联动平面图 消防联动平面图绘制 

单元十三 消防联动系统图 消防联动系统图绘制 

单元十四 防火门监控系统  防火门监控平面图绘制 防火门监控系统图绘制 

单元十五 消防设备电源监控系统  消防设备电源监控平面图绘制 消防设备电源监控系统图绘制 

单元十六 电气火灾监控系统  电气火灾监控平面图绘制 电气火灾监控平面图系统绘制 

3.3. 项目化教学的实施效果 

《建筑电气技术》实施过程中，每位学生以完成课程单元项目设计任务为目标，每位学生在完成每

一个课程单元项目任务后都有自己的收获，这就大大增强了学生对这门课程的学习兴趣，在学习兴趣的

驱使下，学生就会主动在这门课程上投入自己的时间，以使自己能够在这门课程上拥有更大的收获。这

就在课程学习上产生了良好的学情循环。 
通过《建筑电气技术》项目化教学的实施，有效提高了学生学习的积极性和主动性。具体从实施情

况来看，学生在课堂进行单元设计任务训练时，表现出来极高的学习热情；学生在课堂外进行项目设计

时，表现出了团队协作的意识与精神，并通过自主查阅相关规范文献，树立了规范意识，培养了工程素

养和项目应用能力。 
而且，《建筑电气技术》在项目化教学实施的基础上，进行过程化考核，为每个课程单相项目设计

任务的完成情况进行考核。由每位学生的过程化考核成绩可以看出，每位学生的课程项目设计单元完成

的很好，过程化考核成绩普遍较高。且与以往实施传统教学方式相比较，实施项目化教学后，学生的期

末考核成绩也得到了大幅度提高，学生的综合评定成绩的均分也有了很大的提高。 

4. 结束语 

应用型人才培养目标的实现，离不开应用型教学模式，而项目化教学模式为应用型教学提供了一种

重要的解决路径。《建筑电气技术》是一门专业应用性极强的课程，是为培养具有建筑电气施工图设计、

识读的应用型人才而开设的一门专业技术课程，也是典型的应用型专业课程。而结合课程特点，实施项

目化教学是《建筑电气技术》课程培养具有建筑电气施工图设计与识读等应用能力的重要教学手段，也
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是应用型专业课程有效实施的重要路径。 
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